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Die Erfindung bezieht sich auf cine Federauf- 
hangung fiir Motorfahrzeuge mit einer axial zwischen 
einem gefederten und einem ungefederten Teil des 
Fahrzeugs zusammendriickbaren Metallschrauben- 
feder, wobei zumindest zwischen einem Ende der 5 
Feder und dem betreffenden Fahizeugteil zur 
Gerauschdampfung eine Gummibeilagscheibe an- 
gebracfat ist. 

Es ist bekannt, daB die nidit aufgehangten Massen 
und die Feder im Betrieb Vibrationen unterworfen lo 
sind, deren Frequenzbereich sich von einem Bruchteil 
von Zyklen pro Sekunde bis zu mehreren Tausenden 
Schwingungen pro Sekunde erstreckt, und daB die 
Subakustischen im allgemeinen von der Feder wirk- 
sam abgefangen werden, die deren Ausbreitung auf 15 
die aufgehangte Masse (Wagenaufbau) verhindert. 

Die akustischen und hoheren Schwingungs-Fre- 
quenzen werden hingegen von der Feder nicht 
blockiert; diese entstehen und verstarken sich sogar 
in der Feder unter dem EinfluB der von den nicM so 
aufgehangten Massen kommenden Impulsen. Die 
Fortpflanzung solcher Frequenzen zur Karosserie 
bedingt gefahrliche Ermudungsbeanspruchungen und 
Versprodung des Metalls in den Verbindungen und 
SchweiBstoBen der Karosserie und verursacht as 
andererseits einen fiir Fahrgaste lastigen gerausch- 
voUen Lauf . 

Es wurde bereits versucht, diesem Obelstand ab- 
zuhelfen, indem man zwischen die Enden der Schrau- 



Federaufhangung fur Motorfahrzeuge mit einer 
axial zwisdien einem gefederten und einem 
ungefederten Teil des Fahrzeugs zusammen- 
driickbaren Metallschraubenfeder, wobei 
zumindest zwischen einem Ende der Feder und 
dem betreffenden Fahrzeugteil zur Gerausch- 
dampfung eine Gummibeilagscheibe 
angebracht ist 
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pherisch verlaufender Rippen gebildeten Lufttaschen 
versehen sind, wobei die Rippen aus den Wandungen 
der Gummibeilagscheibe herausragen, welche an dem 
benfeder und den betreffenden aus Metall bestehen- 30 entsprechenden Teil des Fahrzeugs anliegen, und daB 
den AuflageflMchen flache Gummibeilagscheiben mit die Flache der Lufttaschen in der Bodenwandung der 
L- oder U-formigem Querschnitt einschaltete, in der Gummibeilagscheibe */e bis Va der hervorragenden 
Annahme, daB die elastische Eigenhysteresis des Flache der Bodenwandung betragt 
Gummis ausreichte, um die Fortpflanzung der aku- Die Verwendung von Lufttaschen in Federungs- 
stischen und hoheren Schwingungs-Frequenzen zu 35 elementen ist an sich bekannt, doch lassen sich durch 
sperren, Diese Versuche hatten jedoch einen nur Verwendung von Lufttaschen schlechthin noch nicht 
beschrankten Erfolg, da nur die hoheren Frequenzen erfindungsgemaB erzielbare Wirkungen erreichen. 
mit ungefahr 5000 Schwingungen pro Sekunde ge- Beispielsweise wurden Lufttaschen bereits in Ab- 
niigend blockiert wurden, wahrend die physiologisch stiitzelementen aus Gummi f iir Tische, Nahmaschinen 
ISstigen Frequenzen im Bereidi zwischen 40 und 40 u, dgj. verwendet, wobei auch eine Metallschrauben- 
ungefahr 500 Schwingungen pro Sekunde in ganz feder Bestandteil eines FuBes fiir einen Tisch sein 
unbedeutendem AusmaB gedampft wurden. kann, ohne daB jedoch in derartigen Anordnungen 

Das Problem der Absorption akustischer Fre- eine besondere Beziehung zwischen der Feder und 
quenzen wird bei Federaufhangungen von der ein- den Lufttaschen sowie deren Auflageflache ersichtlich 
gangs geschilderten Art erfindungsgemaB dadurch 45 war, Eine Ubertragung einer bekannten Anordnimg 
gelost, daB die Gummibeilagscheibe ringformig mit dieser Art auf eine Fahrzeugfederung wiirde lediglich 
einem U- oder L-fonnigen Querschnittprofil gestaltet bedeutcn, dafl die darin angeordnete Schraubenfeder 
ist, wobei das Profil eine die Belastung Hbertragende durch einen groBen massiven Gummiblock abgestiitzt 
Bodenwandung und zumindest eine Seitenwandung wiirde, der selbst als Feder wirkt; dies stiinde im 
umfaBt, welche die Endwindung der Feder auf- 50 Gegensatz zur vorliegenden Erfindung, geinaB der 
nehmen, daB die Wandungen der Gummibeilag- akustische Frequenzen ohne Schaffung emer neuen 
scheibe mit durch ein System von radial und peri- Art einer Metallgummifeder gedampft werden sollen. 
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In einer weiteren bekannten Anordnung ist ein radial und peripherisch verlaufenden Rippen, zwi- 
glockenartiger FuB aus Massivgummi mit einer zen- schen denen die Lufttaschen gebildet werden. 
tralen Siiule aus Schwammgummi vorgesehen, wobei Zur Erzielung bester Resultate sind zwei weitere 

die verhaltnismaBig hohe Kompressibilitat der zen- Faktoren zu beriicksichtigen, namlich die Shoreharte 
tralen Saule unter Belastung bewirkt, daB sich die 5 des Gummis, die vorzugsweise zwischen 50 und 70 
Umfangskante der Glocke dicht an ihre Auflage- liegt und der Blastizitatsmodul des Gummis, der 
fiache anlegt Dabei ist die Belastung auf der zen- zwischen 20 und 50 kg/cm- liegt. Femer ist nach 
tralen Saule vereinigt, und die Lufttaschen werden einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Eriindung 
voneinander durch radiale Zwischenwandungen aus die Bodenwandung der Lufttasche von einer un 
porosem Gummi getrennt, d. h., es ist lediglich ein lo wesentlichen konstanten Dicke, welche die an den 
einziges Luftkissen in dam FuB vorhanden an Stelle Rippen gemessene lialbe Dicke der Gummibeilag- 
einer Vielzahl abgedichteter Luftkissen beim Erfin- scheibe nicht iibersteigt. 

dungsgegenstand. In einer ahnlichen Anordnung Die Erfindung wird an Hand der Beschreibung 

einer schall- und vibrationsdUmpfenden Unterlage und der Zeichnvmgsfiguren erlauterL Es zeigt 

fiir Tisch und MaschinenfuBe ist ein auf dem FuB- 15 Fig. 1 eine Gesamtansicht einer erfindungs- 

boden bzw, dem MaschinenfuB anliegender Auflage- gemaBen Schraubenf ederaufhangung, 

teller konkav bzw. im Querschnitt U-formig aus- Fig. 2 eine. Abstutzung der Schraubenfeder im 

gebildet, wahrend eine Druckfeder an den Innen- Schnitt, 

seiten der Auflageteller anliegt, die eine Vertiefung Fig. 3 einen Quadrant der Gummibeilagscheibe 

fiir den Eingriff der Enden der Druckfeder aufweisen. 20 in Richtung III-III der F i g, 2 gesehen, 

In dieser Anordnung sind jedoch keine Lufttaschen Fig. 4 in verhaltnismaBig groBem MaBstab das 

in den Gummiplatten vorgesehen. Durch dlese be- Querprofil der Gummibeilagscheibe, 

kannten Anordnungen erfolgt keine wirkliche Ab- Fig, 5 ein Frequenzaufnahmediagramm, fiir ein 

sorption akustischer Frequenzen. Nah-, Schreib- oder Paar von in F i g. 2 bis 4 dargestellten Gununibeilag- 

Rechenmaschinen eizeugen mehr ein schlagartiges as scheiben, die an dner Aufhangung nach Fig. 1 be- 

Gerausch und nicht einen Ton oder ein Tongemisch. festigt sind. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Absorption Fig. 6 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel in einer 

akustischer Frequenzen, welche unter anderem in den der der Fi g. 2 ahnlichen Ansicht und 

Fedem selbst erzeugt werden und auf das Fahrzeug Fig. 7 einen Quadrant der Gunmiibeilagscheibe 

iibergreifen. Schlage und StoBe besitzen keine Fre- 30 nach F i g. 6 in Richtung VII-VII gesehen. 

quenz im akustischen Sinn, konnen jedoch einen Fig. 1 stellt eine Aufhangung dar, die einen 

Anstieg des Pegels akustischer Frequenzen beim Auf- Schwingarm W aufweist, der an einem Ende mittels 

treifen auf einen anregungsfahigen Gegenstand be- eines Antivibriergelenkes 11 in einer Stiitze 12 ge- 

wirken, belspielsweise bei Stahlfedem. lenkig gelagert ist, welche mit dem Boden 13 der 

Zusammenfassend wird festgestellt, daB bei den 35 Karosserie eines Kraftfahrzeugs steif verbunden ist. 
bekannten Federungen Schlage und StoBe bereits Die gegeniiberliegende Seite des Armes 10 tragt ein 
durch die Federn absorbiert werden, wahrend das Rad. In einem Zwischenbereich des Schwingaims 10 
Problem der Absorption akustischer Frequenzen un- ist ein aus gestanztem Blech angefertigter Teller 14 
gelost bleibt. angeschweiBt, der eine ringformige, ebene Stufe IS 

Die erfindungsgemaBe Gummibeilagscheibe enthalt 40 biidet, die ihrerseits von innen durch eine nach oben 
drei Merkmale zur Losung der gestellten Aufgabe. gerichtete peripherische Lippe begrenzt wird. Ober 
Die Beilagscheibe ist nicht fiach, sondem besitzt in dem Teller 14 ist der Boden 13 so geformt, daB er 
ihrem Profil zumindestens eine von zwei moglichen eine mit einem Boden 18 versehene stumpfkegelige 
Seitenwandungen, so daB der Querschnitt entweder Vertiefung 17 bildet. Zwischen dem Teller M imd 
U- oder L-formig ist, Diese Seitenwandungen iiber- 45 dem Boden 18 ist eine aus Metall hergestellte 
tragen jedoch nicht die Druckbelastung der Feder, Schraubenfeder 19 vorgesehen, deren oberes Ende 
die lediglich durch die Bodenflache iibertragen wird. mittels einer Beilag- oder Unterlegscheibe W aus 
Sowohl die Bodenflache als auch die Seitehwandun- Gummi gegen den Boden 18 abgestiitzt ist und deren 
gen sind jedoch mit Lufttaschen ausgestattet Dabei unteres Ende sich gegen die Stufe 15 des Tellers 14 
wirken die Seitenwandungen als schalloschende oder 50 mittels einer Unterlegscheibe 21 aus. Gummi ab- 
schallzerstreuende Fliigel, die verhaltnismaBig nied- stiitzC 

rige akustische Frequenzen einfangen, welche durch .In der geschilderten Ausfiihrungsform weisen 
die Bodenflache nicht geniigend absorbiert werden beide Unterlegscheiben 20 und 21 ein U-formiges 
konnen, da diese im Betrieb ziemlich stark zusamr Profll auf und sind untereinander identisch, obwohl 
mengepreBt ist. Bei dem vorliegenden Aufbau 55 dies nicht uinbedingt notwendig ist. 
dringen die niedrigen Frequenzen zu den Seitenwan- Aus den F i g. 2 bis 4, die die untere Unterleg- 
dungen vor, welche, da sie im wesentlichen un- scheibe 21 darstellen, ist eisichtlich, daS die 
belastet sind, diese niedrigen Frequenzen ausl5schen. U-formige Scheibe 21 einen Boden 22 und zwei 
Die Absorption der akustischen Frequenzen ist zu- peripherische Umf angsrander, einen inneren, 23, und 
friedenstellend, wenn ein bestimmtes Verhaltnis 60 einen auBeren 24 besitzt Der Boden 22 hat zwei 
zwischen der Fiache der Lufttaschen und der Boden- Flachen fur die Belastungsiibertragung, und zwar 
flache der Gummibeilagscheibe zu den hervorragen- eine innere, 25, gegen die das untere Ende der Feder 
den Flachen der Bodenwandung eingehalten wird 19 aufliegt, und eine auBere, 26, die sich gegen die 
und wenn die in das Gummimaterial eindringenden ebene Stufe 15 des Tellers M abstiitzt. Die Innen- 
Frequenzen in geeigneter Weise weitergeleitet wer- 65 flache 25 sowie die inneren Oberflachen 24 a, 23 a 
den, um dann durch teilweise Oberlagerung der rest- der Umf angsrander 24 und 23 sind glatt Die auBere 
lichen Frequenzen verniditet zu werden. Dies Bodenflache 26 weist hingegen zwei konzentrisdi an- 
geschieht erfindungsgem^ durch ein System von geordnete Taschenkranze Z7, 28 auf, die von drei 



BNSDOCID: <DE 1199634B1_L> 



1 199 634 



5 

konzentrisch angeordneten Rippen 29, 30 und 31 
und von zahlreichen (vienindzwanzig in der ge- 
schilderten Ausfuhningsforai) voneinander winkel- 
gerecht in gleichen Abstanden vorgesehenen Radial- 
rippen 32 gebildet werden. Man erzielt auf diese 
Weise achtundvierzig Taschen 27, 28, die gleich- 
fonnig auf der Oberflache 26 verteilt sind. Wcnn die 
Unteriegscheibe 21 eingebaut ist (s. Fig. 2), stiitzt 
sie sich mittels des fort! auf enden Rippennetzes der 
Rippen 29 bis 32 gegen die Stufe 15 ab, und bilden 
die Taschen 27, 28 auf der Stufe 15 hermetisch ab- 
geschlossene Kammem. Die Gesamtfiache der 
Taschen 27 und 28 betragt zwischen 2/5 und -'A der 
hervorragenden Flache der Bodenwandung 2o der 
Unteriegscheibe 21, und der Gununi, aus dem die 
Unteriegscheibe hergestellt ist, weist eine Shoreharte 
zwischen 50 und 70 auf und einen Hlastizitatsmoduf 
zwischen 20 und 50 kg/cm-. Dabei ist die Boden- 
wandung jeder Lufttasche von im wesentlichen kon- 
stanter Dicke. Die Dicke der Bodenwandung iiber- 
steigt nicht die an den Rippen gemessene halbe 
Dicke der Unteriegscheibe. 

DerDurchmesser der mittleren ringfonnigen Rippe 
30 entspricht dem mittleren Durchmesser des Bodens 
22 der Unteriegscheibe 21, weshalb die zwischen der as 
Feder 19 und dem Teller 14 wirkende Belastung be- 
sonders von der genannten Rippe 30 und von den 
Radialrippen 32 aufgenommen wird, und zwar ohne 
die Taschen 27 und 28 zu beseitigen. Die Taschen 
27, 28 diirfen im Qbrigen nicht mit einfachcn ring- 30 
formigen Rillen auf der Flache 26 oder mit im 
Schaumgummi ausgefiillten Taschen verwechseh 
werden, die zwecks Absorption akustischer Frequen- 
zen keinen durchschlagenden Erfolg zeitigten. 

Bei der unteren Gummibeilagscheibe 21 erstreckt 35 
sich der Kontakt mit dem aus Metall hergestellten 
Tell (Teller 14) auf den inneren perlpherischen 
Rand 23 der Unteriegscheibe 21, wahrend bei der 
oberen Gummischeibe 20 der Kontakt mit dem aus 
Metall hergestellten Teil sich auch auf den aufieren 40 
peripherischen Rand der Unteriegscheibe 20 er- 
streckt. Es ist also auf diese Weise in der ersten 
Gruppe der Innenrand 23 gegen die Lippe 16 des 
Tellers 14 abgestiitzt, wahrend in der zweiten 
Gruppe der auBere Rand (gleich jenem Teil 24 45 
der F i g. 2) sich gegen die stumpf kegelige Wand 17 a 
der Vertiefung 17 abstiitzt. Um die Ausbreitung 
der akustischen Vibrationen auch durch diese Kon- 
taktzonen zu verhindem, weisen die AuBenober- 
flachen der beiden Rander 23 und 24 Taschen 40 50 
und 41 auf, die von den Umfangsrippen 31, 42 (bzw. 
29, 43) und von den Axialrippen 44 (bzw. 45) — 
s. F i g. 3 und 4 — begrenzt werden. Die Rippen 42 
imd 43 bilden je eine Raupe auf dem freien Bord des 
betreffenden Randes 23, 24, wahrend die Rippen 31 55 
und 29 dieselben sind, die auch zur Begrenzung der 
Taschen 28, 27 auf der Flache 26 des Bodens 22 der 
Unteriegscheibe beitragen. Wie aus Fig. 3 ersicht- 
lich ist, bilden die Axialrippen 44, 45 Verlangerun- 
gen der Radialrippen 32 auf der Oberflache 26. Die 60 
Bodenflache 40 a, 41 a der Taschen 40 bzw. 41 isl 
flach (F i g. 4), und ihre Starke darf die Halfte der 
Gesamtstarke des betreffenden Randes nicht iiber- 
schreiten. 

Das Schaubild nach F i g. 5 stellt die Mittelwerte 65 
aus zahlreichen Vergleichspriifungen auf der in 
Fig. 1 dargestellten Aufhangung dar mit einer Priif- 
reihe herkommlicher Antivibrierunterlegscheiben aus 
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Vollgummi und einer anderen Priifreihe mit den wie 
oben beschriebenen erfindungsgemaflen Unterleg- 
scheiben. 

Die Kurve A bezieht sich auf herkommliche Gum- 
5 mi-Unterlegscheiben und veranschaulicht eindeutig 
die betrachtliche Minderung des prozentualen Auf- 
nehmens der im Bereich von ungefahr 25 bis 30 bis 
ungefahr 5000 c/s enthaltenen Vibrationen. Die 
Kurve 5 bezieht sich auf eine erfindungsgemafi ge- 
10 staltete Aufhangung und zeigt eine eindeutige Besse- 
rung an prozentualer Aufnahme der obengenannten 
Vibrationen. 

Die Kurve C wurde aus erfindungsgemafi her- 
gestellten und angeordneten Antivibrierunterleg- 
15 scheiben gewonnen mit dem Unterschied, daB die 
Taschen 27, 28, 40, 41 anstatt in den Aufienflachen 
der Unteriegscheibe gebildet zu sein, auf den Innen- 
oberfiachen gebildet waren wie jene, die in Fig. 4 
mit 23 fl, 24 a und 25 angedeutet sind. Aus dei 
Kurve C sieht man, daB audi letzteres Ausfiihrungs- 
beispiel betreffs Aufnahme der Vibrationen gegen- 
uber der Kurve A eine bestimmte Besserung auf weist. 
Dieses Ausfuhrungsbeispiel dient nur der Erlaute- 
rung und ist nicht Gegenstand der Erfindung. 

Bei der an Hand der F i g. 6 und 7 dargestellten 
Ausfiihrungsart sieht man auch, wie der Blechtellei 
14 a eine ebene, ringformige Stufe 15 a bildet, welch 
letztere im wesentlichen innen durdi eine stehende 
peripherische Lippe 16 c begrenzt ist 

Die Gummiunterlegscheibe 21 a weist ein Quer- 
profil in L-Form auf. Ihre gegen die Teile 15 a, 16 a 
des Tellers 14^7 gerichtete Oberflache weist Taschen 
50 auf, die von einer Reihe von radialen Rippen 51 
und von zwei peripherischen Rippen 52 und 53 auf 
dem inneren und bzw. auBeren Umfang der Unter- 
iegscheibe gebildet werden. Die Grundwand 50 a 
jeder Tasche ist verhMlmismaBig diinn und weist 
eine gleichformige Starke auf. Wie die 2^ichnung 
veranschaulicht, erstrecken sich die Taschen 50 je 
ohne Unterbrediung langs beiden L-formigen Profil- 
fliigeln der Unteriegscheibe. 

Es sei noch bemerkt, daB die innere peripherische 
Rippenbildung 52 nicht unbedingt notwendig ist; 
dasselbe gilt auch fur die Rippen 42 der Unterieg- 
scheibe 21 gemafi F i g. 1 bis 4. Es wird femer fest- 
gestellt, daB die Dampfwirkung der geschlossenen 
Taschen merklich groBer ist als die der mit der 
Aufienluft in Verbindung stehenden, und dafi die 
Rippen 42 und 52 eine nind um den freien Bord der 
Lippe 16 bzw. 16 a konzentrierte Gummimasse Wi- 
den, die die Vibrationen des Bordes merklich ab- 
schwachen. Die Antivibrierunterlegscheiben 21 und 
21a sind mit festem Sitz auf die betreffenden Lip- 
pen 16, 16 a aufgepreBt, so daB sie mit diesen in en- 
gem Kontakt stehen. Der Kontakt mit den betreffen- 
den ringformigen Stufen 15 und 15 a wird durch die 
auf die Aufhangung wirkende Belastung hervor- 
gerufen. 

Patentanspriiche: 

1. Federaufhangung fiir Motorfahrzeuge mit 
einer axial zwischen einem gefederten und einem 
ungefederten Teil des Fahrzeugs zusammendriick- 
baren Metallschraubenfeder, wobei zumindest 
zwischen einem Ende der Feder und dem be- 
treffenden Fahrzeugteil zur Gerauschd^mpfung 
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eine Guramibeilagscheibe angebracht ist, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Gummi- 
beilagscheibe lingfonnig mit einem U- oder 
L-formigen Querschnittsprofil gestaltet ist, wobei 
das Profil eine die Belastung iibertragende 5 
Bodenwandung und zumindest eine Seiten- 
wandung umfaBt, welche die Endwindung der 
Feder aufnehmen, daB die Wandungen der 
Gummibeilagscheibe mit durch ein System von 
radial imd periphexisch verlaufender Rippen (29 lo 
bis 32, 42 bis 45, 51 bis 53) gebildeten Luft- 
taschen versehen sind, wobei die Rippen aus den 
Wandungen der Gummibeilagscheibe heraus- 
ragen, welche an dem entsprechenden Teil(15, 
16, 15 a, 16 d) des Fahrzeugs anliegen, und daB 15 
die Flache der Lufttaschen in der Bodenwandung 
der Gummibeilagscheibe % bis % der hervor- 
ragenden Flache der Bodenwandung betragt. 



8 



2. Federaufhangung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gummimaterial Uer 
Gummibeilagscheibe eine Shoreharte zwischen 
50 und 70 und einen Elastizitatsmodul zwischen 
20 und 50 kg/cm^ besitzt. 

3. Federaufhangung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bodenwandung jeder 
Lufttasche von im wesentlichen konstanter Dicke 
ist und die an den Rippen gemessene halbe 
Dicke der Gummibeilagscheibe nicht iibersteigt. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 506 156, 670 151; 
deutsche Auslegeschriften Nr. 1023 345, 
1074 332; 

deutsche Fatentanmeldung G 3109 II /63 c 
(bekanntgemacht am 9. 8. 1951); 

schweizerische Patentschrift Nr. 325 939. 
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